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Souhrn

Technologie elektromechanického relé je nékdy povaZovdna za zastaralou. Tento ¢ldnek
ukazuje, Ze pouZiti reléové technologie je stdle velmi uZite¢né u drdzZnich vozidel.
Jednoduchost konstrukce, udrzba, kombinace robustnosti a bezpecnosti jej ¢ini velmi dobrym
reSenim pro mnoho kaZdodennich aplikaci.

Predstaveni

Spolehlivost je klicovym ukazatelem v draznim provozu. Proto je technologie vyuzita

v draznim pramyslu vZdy ta ,provérena” a mozna dokonce ,staromédni“. Nicméné mnoZstvi
funkci na vozidle pribyva a nové systémy jsou predstavovany pomérné rychlym tempem.
Pfechod na mikroelektroniku ved| poklesu znalosti a pozornosti predchozich technologii.
Stejné tak mnoho soucasnych védcl nemad vibec zadné vzdélani, co se starSich technologii
tyka.

Tento ¢lanek shrnuje obecné vyhody elektromechanickych relé a ukazuje, jak integrovat
spolehlivost a bezpecnost pomoci relé na jednoduse srozumitelné drovni.

Relé jako soucasti rozhrani

Relé maji nékteré klicové charakteristiky, které je délaji idedlIni sou¢astkou pro rozhrani mezi
systémy. Galvanicka izolace mezi civkou a kazdym z kontakt( usnadni zachovani izolace mezi
systémy. Dokonce i v pfipadé zavad jsou preskoky mezi kontakty nebo kontakty a civkou
vzacné.

Vybér napéti civky je Siroky a neomezuje jmenovitd napéti a proudy na kontaktech. To
znamena, Ze je snadné napfiklad propojit 12 VDC ovladaci obvod a 230 VAC motorovy
obvod. Civky relé jsou prakticky imunni vici prepéti a EMI (elektromagneticka interference).
Vybérem spravné prepétové ochrany (jako je zpétna dioda v DC aplikacich) je EMI reléové
civky vici zbytku systému také dobre hlidano. V praktickych situacich to znamend, Ze vas
obvod bude fungovat bez ohledu na poruchy napdjeciho vedeni. To je klicovym faktorem pfi
navrhovani bezpeénych a spolehlivych ovladani. Diky mechanické povaze a jednoduchosti
relé, se chova predvidatelné v pfipadé zavady. IEC 62380 zobrazuje tento model prfesnym a
srozumitelnym zplsobem. To vdm umozni predvidat poruchovy stav a vybrat bezpecné
umisténi vstupu nebo vystupu.

Relé, kterd jsou vybavena funkci nuceného spolu chodu kontaktli, mohou byt pouzita
k zjisténi poruch vrelé, které se pfi jejich aktivaci nezobrazi. KdyzZ je zatizeni fizeno NO-
kontakty relé, jednoduchd zpétnd vazba NC-kontaktu bude znamenat, zda jsou zatiZzené
kontakty skutecné zaviené nebo nikoli. Mohou byt pfijata takova opatreni, ktera umozni,
aby systém zlstal v bezpecném stavu.

Relé jako ridici logika

Relé jako spinac zapnuto — vypnuto, je ten nejzakladnéjsi digitdlnim komponent, stejné jako
tranzistor v elektronice. Principy digitdlniho navrhu, jako jsou booleovské operace, omezeni



podminek a technik zabranujicich soubéhlm, to vSe plati pro reléovy navrh. Relé mohou byt
povazovany nebo pouZity jako logické brany.

Casové relé, bistabilni relé a mnoho dalsich funkci jsou k dispozici pro zjednodugeni navrhu
sloZitéjsi fidici logiky. V reléové technologii jsou napfiklad snadno dostupné funkce paméti s
nulovym vykonem, poskytujici spolehlivéjsi FeSeni nez slozité PLC s paméti flash nebo
EEPROM.

V hybridnich obvodech, kde jsou jak relé, tak i programovatelna logika, muze relé plnit funkci
premosténi bezpecnostné dllezitych signald.

Naptiklad pti zavadéni spoluprace brzd (brake blending) (1), Ize PLC pouzit k pfenosu
pozadované brzdné sily jak na poZadované hodnoty elektrodynamické, tak pneumatické
brzdné sily. Relé, které je fizeno watchdogem PLC, pak mUze pfi selhdni vypnout PLC a
obnovit pavodni propojeni s obéma stejnymi hodnotami elektrodynamické a pneumatické
brzdy.

(1) Maximalizovat mnoZstvi brzdné sily z elektrodynamickych brzd tak, aby se minimalizovalo
opotirebeni mechanické brzdy a optimalizovala se rekuperace energie.

Interpretace specifikaci

Cteni specifikaci mGZe byt obtizné. Porovnani fadk(i mezi specifikaénimi listy rGznych
produktl mlze naznacovat podobné vlastnosti za standardnich podminek, ale skute¢ny
vykon mUze byt v praxi velmi rozdilny. Podobné informace ve specifikacnim listu mohou
naznacovat, Ze urcité pozadované hodnoty nebudou za vSech okolnosti prekroéeny, avsak
prakticky vykon muze specifikace prekrocit.

Stejné jako u mnoha komponent, vlastnosti reléové konstrukce jsou Uzce provazany. U relé
je napfiklad minimalni pfitazné napéti vztazeno k okolni teploté. Pfi nizsich teplotach je
obecné zapotrebi nizsi napéti k aktivaci relé. Jeden dodavatel mlze uvadét minimalni

evvs

coz vede k spolehlivéjSimu provozu jedné znacky nez druhé.

Nizka a smiSena vykonnost zatiZeni kontaktu

Se zavedenim digitalnich vstupnich obvodu a zatizeni s nizkou spotfebou energie (jako je
LED) se zatizeni kontakt( stdva stdle nizsi. Typické mechanické kontakty jsou nejefektivné;si
mezi 20 a 100 mA pfti 24 az 110 V. Pouziti kontaktnich povrch( jako je zlato vyrazné zlepsuje
ucinnost kontaktl pfi nizkém proudovém zatizeni. Plynem plnéna, hermeticky utésnéna relé
mohou také vykazovat lepsi vykon pfi minimalni zatézi, ale budou mit negativni vliv na
provoz pfi vysokych a smiSenych zatézich. Technologie, které (docasné) zvySuji moznost
zatéze kontaktd, mohou pfivést bézné kontakty k efektivnimu provozu.

Zejména v situacich smiSeného zatiZeni je dobré analyzovat problém a najit feSeni problému
spiSe nez symptom a udrzovat nejlepsi vykon v pfijatelnych cenovych hladinach. Smisend
zatiZeni jsou definovany tam, kde dva kontakty v rdmci stejného relé spinaji proudy, které
jsou od sebe oddéleny, ale také v pfipadé, Ze jeden kontakt ma v prlbéhu ¢asu velké zmény
zatéze. MUze to byt pripad, kdy jsou zatiZzeni fizeny nékolika kontakty nebo externim
ovladanim.

Ochrana kontaktd vrstvami nete¢nych materidll (zejména zlata) nebo pouziti rozdvojenych
kontaktl jsou dobrym feSenim problému pro smiSend zatizeni. Pozlacené kontakty poskytuji
ochranu kontaktl proti korozi pfi nizkych zatézich, zatimco stfibrné kontakty vykazuji stejny
vykon pfi vysSich zatézich. Rozdvojené kontakty maji podobné vlastnosti, pficemz vyssi



hustota proudu na jeden kontakt a skutec¢nost, Ze pocet kontaktnich bod( je zdvojnasoben,
zajistuje lepsi vykon pfi nizkém zatiZeni, pricemz zlstava schopen spolehlivé prepinat i vyssi
zatizeni.

Pouzitim relé, kterd kombinuji pozlacené kontakty s kontakty AgSnO2 (oxid sttfibrného cinu)
je reSenim, kdy je poZadovan nejlepsi vykon pro kazdy z kontakta.

Primyslova versus drazni relé

Mnoha relé jsou uréena pro pramyslové provozy a vyzaduji vysoky vykon. Pouziti v draznich
vozidlech se vSak znacné lisi od typickych primyslovych aplikaci. Extrémni vibrace, ¢asté a
Siroké teplotni cykly a mastné, korozivni a vlhké prostfedi, to vSe namdaha komponenty,
véetné relé a mlze to mit za nasledek roz¢arovani pfi pouziti primyslovych relé ve vozidlech.
Dobré relé pro provoz na Zeleznici ma opatreni proti vlivim prostfedi a je certifikovano
podle pfislusnych Zelezni¢nich norem, véetné EN 50155, IEC 60571 a IEC 60077. A dokonce v
rdmci norem jsou Urovné provozu a testovani, které by mély byt zohlednény nejen pro relé,
ale i pro vSechny elektrické drazni produkty. Uréené provozni teploty, kolisani napéti, Urovné
rdzd a vibraci jsou dlleZité a musi byt vzaty v Uvahu pfti vybéru relé.

Cenové uvahy

Vsechny vyse uvedené aspekty se promitaji v cené. Priimysl je kazdym dnem stale vice fizen
cenou a vidy je tfeba vzit v ivahu ekonomicka hlediska. Na jedné strané jsou konstrukce
pomoci relé pro jednodussi funkce levnéjsi nez konstrukce PLC. Psani, testovani, ovéfovani a
certifikace softwaru je nakladné, nékdy dokonce vice nez hardware. Pokud jsou mnozZstvi I/O
a funkce omezené, bude poutziti relé z obchodniho hlediska s nejvétsi pravdépodobnosti
lepsi. PFi vybéru komponent pro reléovou konstrukci mize byt ldkavé pouziti levnéjsich
soucdstek z divodu pozitivniho dopadu na rozpocet. Avsak ndklady béhem provozu, jako
opravy zavad a nahrady po ukonceni Zivotnosti nesmi byt zanedbdavany.

"Horkost Spatné kvality zistdvd dlouho po zapomenuti sladkosti nizké ceny" (Benjamin
Franklin)

Zaveér

Relé v mnoha ptipadech nabizeji spolehliva feseni pro drazni aplikace, ktera jsou snadno
navrzena, udrZzovana a nabizeji nizké provozni naklady. Specifikace vlastnosti soucastek je
nicméné rozhodujici (stejné jako je vybér soucasti), aby bylo dosaZzeno cile pfijatelnych
nakladd na zZivotni cyklus (LCC) pfi zachovani vysoké provozuschopnosti drazniho vozidla.
Relé spiSe odpoustéji pokud jde o vysoka zatizeni nez polovodiée a poskytuji velmi
predvidatelné poruchové rezimy, v nepravdépodobném pripadé selhdni souéasti.
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